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Worum es gehen soll ...

Veranderte Bedingungen des Lernens und gewandelte
Zielsetzungen von Unterricht

Bildungsstandards und Kompetenzorientierung

Fachwissen und Basiskonzepte

Struktur des Rahmenlehrplans
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Trends
1: Angebot im Uberfluss!
» Anpassung an ,Medienwelt¢ Fehlen von Primarerfahrung
2: Einfache Techaik ctirbt aus!

X Zunehmende Komplexitat Jon Technik und Umwelt
3: Endlichkeit von Ressourcen fiihr d verlangt

nach Losungen
» Dialog zwischen Natur- und Geisteswissenschaften

Was hat das mit dem Rahmenlehrplan
Zu tun?
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Naturwissenschaftliche Kompetenz als Grundlage
des miindigen Blrgers

..... ,die Fdhigkeit, naturwissenschaftliches Wissen
anzuwenden, naturwissenschaftliche Fragen zu
erkennen und aus Belegen Schlussfolgerungen zu
ziehen, um Entscheidungen zu verstehen und zu
treffen, die die natiirliche Welt und die durch
menschliches Handeln an ihr vorgenommenen
Verdinderungen betreffen”.... (OECD )
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Abfolge der Themenfelder

Klasse 5:

Klasse 6:
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Kompetenzmodell der Bildungsstandards

e Ordnung von Kompetenzen in Kompetenzbereichen
— Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommunikation, Bewertung

e Fachliche Struktur durch Basiskonzepte oder Leitideen

— Basiskonzepte ,Materie®, ,Wechselwirkung”, ,System” und , Energie”
(Physik)

e Anforderungsbereiche oder Kompetenzstufen
— Orientierung an den Anforderungsbereichen der EPA

Bildet die Grundlage fur die Struktur des
Rahmenlehrplans Naturwissenschaften



Bildungsstandards und Rahmenlehrplan

Gemeinsame Konzepte
Naturwissenschaften

Basiskonzepte Chemie — Biologie - Physik

Struktur- Eigenschaft- Funktion

Struktur und Funktion (Bio)
Struktur-Eigenschaftsbeziehungen (Che)

Stoff und Teilchen

Materie (Phy)
Stoff-Teilchen-Beziehungen (Che)

Chemische Reaktion

Chemische Reaktion (Che)

) Energie (Phy)
Energie Energetische Betrachtungen bei Stoffumwandlungen (Che)
System (Bio)
System
y System (Phy)
Entwicklung Entwicklung (Bio)

Wechselwirkung

Wechselwirkung (Phy)




Basiskonzepte
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{ Entwicklung |
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Materie- und Energiestrome
Information

Kreislaufe

Regulation von dynamischen Systemen

Systemebenen
Gleichgewicht
Kompartimentierung
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| Chemische Reaktion }

| Stoffe-Teilchen-Materie }

I struktur-Eigenschaft-Funktion |
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Kompetenzentwicklung im RLP

Basiskonzepte des Faches Naturwissenschaften
und ihre Konkretisierung in den Themenfeldern

Konzeptebene 1

Konzeptebene 2

Basiskonzepts

der Bildungsstanda rds

Basiskonzepte
fiar das integrierte Fach

Teilkonzepte

Themenfelder

Biologie
Chemie Maturwissenschaften
Physik
( [N |
System Regulation won dynamischen Systemen
Systemebenen
System
(Bh} ) -
Gleichgewicht

Kompartimentierung

Struktur und Funktion
[Bio}

Struktur-Eigenschafts-

Beziehungen
Che

Stoff-Teilchen-
Beziehungen
(che)

Struktur — Eigenschaft —
Funktion

Angepasstheit und Optimierung

Funktionsweise
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Kompetenzentwicklung - Elemente
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Wissen gewinnen

Wissen
kommunizieren

Wissen anwenden

Wissen
reflektieren

Fragen geleitet

Informationen

Stoffe, Gerate und

Ethische Relevanz

forschen + entnehmen Verfahren auswahlen erkennen
experimentieren und nutzen

Untersuchen, Informationen formal Wissen zur Multiperspektivisches
beobachten, aufbereiten Problemldsung Denken

beschreiben... (Darstellungsformen anwenden

lernen)

Vergleichen, ordnen,
bestimmen

Informationen
austauschen

(Interagieren lernen)

Folgen abschétzen

Auffinden und
Auswerten von Daten

Informationen
inhaltlich aufbereiten

(sach- und
adressatengerecht

Eigene Meinung bilden

Modellieren
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Ist kompetenzorientierter Unterricht anders?
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Problemstellung Problemstellung entdecken
¥ |
Erarbeitung Vorstellungen entwickeln
y |
Problemldsung Informationen auswerten
! |
Anwendung N ..
‘ Losungsweg kommunizieren
Ub;ng Fehler reflektieren
Uberpriifung l
Sicher werden und iiben
Das kennen wir! Das ist Hier handeln Schiler selber ...
logisch! die Unterrichtslogik verandert

sich nicht!
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Was bringen Lehrerinnen und Lehrer ein?

» Fachwissen wie bisher
» Einbindung in sinnstiftende Kontexte vielfach erprobt
» Methodische Arbeit (Methodentage) erprobt

» Eher neu:
» Interdisziplindre Arbeit
» Fachgruppe als Ort von Unterrichtsentwicklung

» Handelnder Umgang mit Wissen ist zentrale Aufgabe
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Der Unterricht steht auf 3 Saulen:

/
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Kompetenzentwicklung — Aufbau eines Themenfeldes

Kompetenzentwicklung im Unterricht erfordert ...

e Ein konkretes Thema, einen Lernanlass, einen situativen
Kontext — TFS 4

« Anwendungsfahiges, differenziertes Wissen — TFS. 3

e Auf den Erwerb oder die Anwendung von Kompetenzen
gerichtetes Handeln — T g 9

e Soziale Bereitschaft, Wollen und Motivation
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Unterricht ?7??

Seite 1: Seite 2:
FlieStext zu den \ A\ ? / Kompetenz-
Basiskonzepten -—:-.-..- beschreibung
und zur | ‘Q‘
Kompetenzentwmklung/' \

Seite 3; l Seite 4:

Katalog zum . '

Shi Naturwissenschaftliche mlnd-map Zur
anschlussfahigen e, .
FaChWissen Lebenswelt verstehen und gestalten ErSChlleEU ng von

Lernsituationen

Kompetenzen Kontexte Fachwissen

Unterricht !
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Die erste Seite im Themenfeld

» grenzt Themenfeld ein
» bildet Kontextrahmen

» beriicksichtigt Basiskonzepte

» erlautert Kompetenzentwicklung

= Die Seite 1 hilft, den Rahmen abzustecken
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Seite 2: Kompetenzentwicklung im Themenfeld

Die Schulerinnen und Schiler:

» Fuhren einfache Experimente zur Unterscheidung von subjektiv
erfahrbaren Gegebenheiten und objektiv messbaren Daten durch
(Vergleich Warmesinn und Thermometer).
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Seite 3: anschlussfahiges Fachwissen

Inhalte und Zusammenhange Fachbegriffe Entwicklung
des
Konzepts
Orientierung und Information durch Reiz, Erregung, Wahrnehmung
Sinneswahrnehmung
Biologische Informationsverarbeitung Sinnesorgan, Nerv, Gehirn System
Subjektivitat der Sinneswahrnehmung
Subjektivitat/ Objektivitat
Sinnesorgane sind reizspezifisch und haben Tast- Temperatur-, Hor-, Seh-,
Grenzen Geschmacks- und Geruchssinn
Messgerate objektivieren und erweitern
Sinneseindriicke Struktur-
physikalische Prinzipien werden an Messgeraten Eigenschaft-
erfasst (Flussigkeitsthermometer — Thermische Kalibrieren Funktion

Ausdehnung)

Kalibrieren von Messgeraten (Thermometer,
Waage, Messzylinder )

Messgrolie, Messskala, Mal3zahl,
MalReinheit
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sfahiges Fachwissen

Seite 3: anschlus

Teilkonzept Konkretisierung und Beispiele

Ho6ren und Schall alentstehung durch Schwingungen (Infra-, Ultra-, horbargs
AkustiscTwommunikation (Sprache, Musik,...)
Sender-EmpfanYegModell des Horens
Schallausbreitung (MOWU Schallwelle
Schallmessung: Lautstérke uMe ohe

Horen: Aufnahme und Lejj# des 3eQalls im Ohr

Gesunderhaltung dgg#&ehors - Larmschu

allgeschwindigkeit, Echo)

Sehen und Licht Lichtquellegs®nd Lichtarten (IR, UV, sichtbares LR

Optjseffe Kommunikation (Signalfarben, Blinkzeichen, agler)
ender-Empfanger-Modell des Sehens

Lichtausbreitung (Endliche Ausbreitungsgeschwindigkeit)

Lichtmessung: Helligkeit

Sehen: Netzhautbild (kein Strahlengang!)

Gesunderhaltung des Sehsinns: Intensitatsschutz, UV-Schutz, optimales Leselicht

NOT TO DO !

Alte Version, nach Erprobung und Uberarbeitung revidiert,

neue Fassung auf naturwissenschaften.bildung-rp.de



S. 4 Mind-map : didaktisches Potential

BarfuRpfad planen und bauen

Riech- oder Geschmacksorgel bauen

Rickenmalereien oder Gegensténde im
Tastsack erraten

Paradoxe Temperaturempfindung

Sonnencreme fur versch. Hauttypen mit versch. [
Kinderfragen

Konnen Blinde besser sehen und fuhlen als andere Menschen?

Wie genau kann ich mit den Handen wiegen?

Kann ein Mensch die Temperatur besser fluhlen als ein Thermometer?

Warum bekomme ich Sonnenbrand?

Lichtschutzfaktoren herstellen

Warum konnen Fledermause im Dunkeln fliegen?

Kdénnen Végel héren?

Kann man im Dunkeln besser héren?

Naturwissenschaftliche
Themen und Inhalte

Wahrnehmung und Orientierung durch
Sinneseindricke

Reiz - Erregung - Wahrnehmung
Subjektivitat - Objektivitat

Erweiterung und Objektivierung
der Sinneseindricke

Physikalische Messprinzipien,

L(izuﬂ:}geer:l fel.lrrstsetljlg:enbnlle als Lichtschutz fiir l Vorhaben und Projekte
Thermometer selbst gebaut T
Einfache Zeitmessgeréate, z. B. Sanduhr,
Wasseruhr bauen
Genauigkeit von selbstgebauten Waagen prifen
Zeichensprache und Blindenschrift erproben
Im Blindenspaziergang Behinderung nachempfinden
7

Titel des Kontextes

Historische Temperaturmessung

Vom Hértrichter zum High-Tech-Gerét

Leben in der Steinzeit: Von der
Wichtigkeit der Sinne

Von der Balkenwaage, Federwaage und
Dehnungsmessstreifen

z.B. bei Thermometer

Kalibrierung von Messgeraten, z. B. Waage

Messverfahren, Messgrote
und MaBReinheit

Planen einfacher Versuche
Durchfihren und Protokollieren einfacher Versuche

Beherrschen von Messgeraten

Messen

Prifen von Messgenauigkeit

Erstellen von Diagrammen und Tabellen

Strategien zur Warmeisolation oder Kdhlung

Typische Werte von Messgréften

ichtigkei inne Geschichte und Kultur
Denk- und Arbeitsweisen
der Naturwissenschaften
Sehhilfen / Horhilfen
Larm macht krank / Wie man sich vor Larm schiitzt
Uberreizung / Ruhe erleben Anwendung in Lebenswelt,
Mafeinheiten und Messgréfen im Haushalt Umwelt und Technologie

Erklaren von Aufbau und Funktion von Messgeraten

Konstruieren einfacher Messgerate

Beurteilen von Malknahmen zur
Gesunderhaltung der Sinnesorgane
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» ermoglichen kreatives Denken
(,,Divergentes Denken®)

» Bezug zu Alltag, Umwelt, Technik,
Geschichte

> Bedeutsam fir Kinder

» Lassen Primarerfahrung zu

» Ermoglichen Reflexion:
Uberdenken von Einstellungen



Unterstlitzungsmalnahmen:

e naturwissenschaften.bildung-rp.de

* Homepage des PZ: pz.bildung-rp.de; Link: Naturwissenschaften

« Homepage der Famonas (Fachmoderatoren Naturwissenschaften):
famona.bildung-rp.de, Link: NAWI 5/6

* Weiterbildungsmal3nahmen des IFB: ifb.bildung-rp.de
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Quellen

Vortrage der

« Fachdidaktischen Kommission flr den Rahmenlehrplan
Naturwissenschaften

« FAMONA zur Fortbildungsreihe des IFB ,Naturwissenschaften - ein
neues Fach*

 Referentin fur Naturwissenschaften am PZ, Bad Kreuznach
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