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Wie wird aus dem Rahmenlehrplan
Unterricht?



.

NATURE FWISSENSCHAFTEN

-

Ein Praxisbeispiel
fir den Einstieg in
die Planung eines Themenfeldes

Von den Sinnen zum Messen*

Eine Folge tUberschaubarer, eingrenzbarer Kontexte
mit ein- und weiterfuhrenden Lernsituationen

Lehrplanbeziigen und Hinweisen zu Materialien
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Zeitplanung

Themenfeld 1: ca. 9 Wochen,

dabel muss nicht ein einziger
Kontext das ganze TF abdecken



NATURK JWISSENSCHAFTEN

Kompetenzorientierter

Unterricht

N

Prozessorientierte
Umsetzung
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Vorschlage fur , Kleinkontexte” im TF 1

Kontext Kompe- Anschlussfahiges Std. Material
tenz Fachwissen
Entdeckungsreise - Sinnesorgane sind 3 z.B. Stationenlernen
zu den Sinnen E reizspezifisch
- Informations-
verarbeitung im Gehirn
Ein Tag im Leben 3 www.naturwissenschaften.bildung-
eines blinden - Sinne und Orientierung rp.de
Menschen E.B z.B.Klett: ,Leben ohne Licht und
Schall®
z.B.Cornelsen: ,Blinde Menschen®
z.B: ,Mit den Handen sehen*
Eine Zostk_all(rte E: K - Subjektivitat der Sinne 10 VW\SN.naturW|ssenschaften.blldung-
aus ogzrerl a - Messgerite rp.de
Ein Besuch im - Messverfahren erfassen :
_ ) : www.pz.bildung-rp.de
Schwimmbad MeSSgrOB_en (mlt Maf3zahl Link: Naturwissenschaften
und Mal3einheit)
Mit den Handen K: WN 8 www.haturwissenschaften.bildung-

wiegen?

S.0.

rp.de
www.pz.bildung-rp.de
Link: Naturwissenschaften
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L 3

Kompetenzorientierter Unterricht: kontextorientierte Planung

Ein Vorschlag zur Vorausplanung:
Den Aspekten des kontext- und kompetenzorientierten
Unterrichts werden Inhalte zugeordnet, die zu erwarten sind

- EinfUhrende Lernsituation
- Sammeln von Kinderfragen, damit zu verknupfen:
- Fachliche Problemstellungen
- Aktivitaten der Erarbeitung und Informationsbeschaffung
- Phase der Ergebnissammlung und Reflexion
- Erleben von Kompetenz
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Aspekte eines Kontextes

.. Aufgaben, Kompetenz erleben

Arbeitsprozess reflektieren,
.. Ergebnisse zusammentragen

A Aspekte |

. Informationsheschaffung/Erarbeitung

Einfihrende
Lernsituationen

Kinderfragen

Fachliche Problemstellungen




Kontext: Ein Tag im Leben eines blinden Menschen

- Einstieg in die Thematik Tastsinn

Wie sleht eine Fledetmats? (Lesetext 20 Organen Und
Informationsweg)

Hit e Haut sehen... Bindenhifen da\
Em
LA — . 6. Aufgaben und Kompetenz erleben

Experiment planen; Welche Materialien eigenen sich zum
Larmchiitz

—i

Planungsschritte: "Blindenspaziergang"

17.03.2008 - v28

Ein Bindenspaziergang mit Aufgaben
Bldeollage: In der Blindenschule

1.eingehende Lernsituation

Man hart besser, wenn man blind lst
Wi funktioniert die Blindenschit?
s mijssen Blindenhunde fermen?
Wle wird man blind?
Wi lernt man in der Blindanschuie?

Wia kann man Blinden im Strafenverkehr
hefien?

Blinde orlentieren durch Haren und
Tasten, Das funktionlert besser, wenn
man blind kst

2 Kinderfragen und
Melnungen

Blinde nutzen den Tastsinn: Wie
funktioniart er?
Hren Blinde besser? Wi testen das

Gehdr
Qﬂcm Organe brauchen wir 2um Sehen?

3, Fachliche Prablemstellungen

Informatiansweq vom Relz (Schall, Licht,
Druick) zur Wahmehmung

Begrenztheit van Tastsinn, Hirsinn,
Sefisinn

Subjekiivitt der Wahmehmuny
Glibehnterlen flr ein Versuchsprotokall

Wesswerte korekt angeben
Dezimalstellen, Elnhelt

Tabelke fi Erfasstng von Dafen aus einer
Varsuchsreihe arstellan

5, Arbeitsprozess reflektieren,
Ergebnisse 2usammentragen,

Vasche Al & Verstichsplanun
ersuche 2ur AUfiBsungsgrenze des : p
Tt Versuchsdurchfthrun
Y Versuchsaugivertung
[nformatiansweg vom Reiz zur

Wahrmehmung: Auge
Wechsel det Darstellunasform

Informatiansweg vom Refz 2ur
Wahrnehmung: Ohr

[nformatianswag vom Reiz zur
Wahrmenmung: Tastsin

Hortest vom Hargerateakhustiker
Versiche 2um Hisinn. " Auswertung verschiedener Hortests

4 Informationsheschaffung/Erarbeitung

Héfen In der Jugend
—— Heren im Alter



Kontext: Mit den Handen wiegen?
- Einstieg in die Thematik Waage und Masse

Wattangebot: Wellen dass...mit den
Handen grammgeanau abwiagen

Einen Kuchen nach Rezept backen { Einfiitranda Lemsituation _{_
Wieviel schwerer wird eine Spaghefi beim Kochen? ‘ -' '

Kompetenzdiagnose und Augaben
Wie viele Schrauben sind in der Dose?) | N

Warum muss man wissen, wie schwer efwas [st?

mit Hiffe von Tabellen Massen umrechnen kannen

Wie funktioniert eine Waage?

L { Kinderfragen ]_JWie wurde friher gewogen?

Subjekivitat des Gewichtssinnes erkennen

E
1

Hisorche Gavichisatatan keman | | Ergebnisse zusammentagen, | it
H Abgelb e LJSEIﬂ k? gy - - Planungsschrltle. Wer hat gesagt, was genau ein
Bedeutung der Waagen im tglichen Leben darstallan | | IBIISProZess reliexeren Fiihlen und Gewicht Kilogramm ist?
mit einfachen Waagen genau arbaitan . J
i \\
|I \\
Rechnen mit Massen N
Recherche zu historischen Masssbes immungen \ Eine Waage baven
{ Y - . .
Messverfahven vergleichen(Balkenwaage, Fedenvaage) | \ | MessgroRen und Ma?sinheten riher und heute
Gebrauchsanweisung fir eine Wasge lesen —| Informationsbeschaffung und Erarbeitung ,Jl { Problemslellungen [ Messgerbe misse ket werden
Eine Waage bauen Welche Waage nimmt man wollr?
"Wiegende” Berufe erassen




Kontext: Besuch im Schwimmbad
- Teilkonzept Fuhlen und Warme und/oder Bau
und Funktion von Messgeraten

CHN-Walterbaricht; Wia hailt
il Bg haube in den USAY,,,

Hemingway: Kurzgaschichiz \

"Einan Tag warten’
aram Autgaben, Kompatenz erleben Einfihrende Eina Postkarta von meinar amarikanischan
Wia hat Anders Celsius selng Lernsituationen _Briéfiréundin
B i e e e i
Themmometerskala hargestellt? e

Wer hat das Thammometer elgantiich erundan?

Arbeitsprozess i o |
Fasllagung der Fahrerheilskala — reflektieren, Eing |r Wieso gibt a5 Zwei Temperaturangaben?
Fispunkle der Cnlulsﬁlﬁlal Ergohnisge Postkarte aus . Pa‘nemrm: man F ahvenhel in Celslus um?
Ll i . den U3A ) Winderfragen Wie hat man dle Celslusskala (Fahranheltzkala) gemacht?

Umrechnung Grad
Calehus-Grad Fﬂhfﬁﬂhﬁg Wooher kommen die Maman Fahranhsit und Celshis?
Wiesio it g5 In Amerka nichl auch Giad Celslus?
e
Trempemiuren auf virschindancn Skalen aflesen
Uriitechraurig Zadschen Fehiantsil und Celaius Geechicht des
Themomeiars
s dem Leben des, Anders Colsits Fachliche Limrechnung 2alschen Fahienbal ond Celiug
Ein Gasthermomater 21r Flebarmessung | 25248 | Informationsbeschaffung/Erarbeitung Problemstellungen | Anders Celslus und Christian Fahrenbielt Parsan

und Badirag zur Temperaturmassung
Celsius- und Fahrenheitskala

Thermische fusdebnung von
Fliksiigatan uned Ll Versicha
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Kompetenzorientierter

Unterricht

N

Kontextorientierte
Planung
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NATURK

Kompetenzorientierter Unterricht: Prozessorientierte Umsetzung

- Nach der Sammlung der Fragen legt man die Aktivitaten fest
- Kernpunkte ergeben sich aus den 4 Seiten des Themenfelds

- Weitere Aktivitaten werden nach Interesse erganzt
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Wattangabol: Watlan dass...mil dan

Einen Kuchen nach Rezepl backan

Wieviel schwerer wird eing Spaghett
fnach dem Kochan?

Wiaviel Schrauben sind in der Dose?

' Kompelenzdiagnose I.I._
. und Aufgaben )

mit Hilfa von Taballen Maszan umrachnen konnan

Subjektivitit des Gawichissinnes erkennen
Historische Gewichtseinheiten

Bedaulung der Waagen im taglichan Leben darstellen —[
mit einfachen Waagen genau arbeilen

Planungsschritte;
Fiihlen und Gewicht

, Einfiihrende Lemsftuation —

/1 Kinderfragen |—-

Handen genau wiagen

Wia genau kann ich wisgen?

Wer hat gesagt, was genau gin
Kilogramm ist?

Wie funktioniert aine Waage?
Wiegt unsere Personenwaage genau?
Wie wurde friher gawogen?

Schatz- und Massungenauigkeitan
Welche Waage nimmt man wofilr?

' — Problemstellungen

Eine Waage bauan
Gewlehlsalnhalan frihar und haute

Ergebnisse zusammenltragen, |,

Arbeitsprozelt reflektieren

|_r Informationsbeschaffung )

| und Erarbeitung

Mesagerate milssen kalibriert werden

Rachnan mil Gewichlsgralian

Recherche zu historischen Gewichten

Messverfahren vergleichen (Balkenwaage, Federwaage)

Gebrauchsanwalsung fr eine Waaga lesen

Eing Waage bauen

Wiagende Barufe adfassen
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Markt der Moglichkeiten:

Aktivierung von Kinderfragen und Schilervorstellungen

EinfUhrende Situation oder Aktivitat, die
Fragehaltung erzeugt:

- Wettbewerb, Erlebnis, Beobachtung, ...
Aktivierung und Sammlung:

- Brainstorming

- Kettengesprach

- Kartenabfrage und Strukturierung
Begriffsnetze (Concept-Maps)
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z.B. Kartenabfrage , Wetten, dass ich mit den

Handen genau wiegen kann?*
- Wie funktioniert eine ewggggﬂse’g{‘zigﬁe‘gﬂe
Waage? Bau...) |

- Wer hat gesagt, was
genau ein Kilogramm ist? >MaReinheiten friher und

Wie hat frith heute recherchieren und
- Wie hat man fruner darstellen, Kalibrierung von

gewogen? Waagen, ...

- Warum muss man

wissen, wie schwer etwas = Bedeutung der Waagen im
ist? Alltag (Markt, Belastung
einer Bricke...), z.B. fur
- ... Plakaterstellung
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| |
Wattangabol: Watlan dass...mil dan
, Handen genau wiagen
- Einfiihrende Lemsituation —

Wia genau kann ich wisgen?

Wer hat gesagt, was genau gin

II
| Kilogramm ist?
| A Kinderfragen |—- Wie funktioniert aine Waage?
;' / ' Wiegt unsere Personenwaage genau?
. /
i / Wie wurde friher gawogen?
| /

Einen Kuchen nach Rezepl backen I.'I f

Wieviel schwerer wird eine Spaghetti | ) I' f,’#

nach dem Kachen? ' Kompetenzdiagnose | L]/

Wigviel Schrauben sind in der Dose? | | und Aufgaben T

i Phnungsschﬂﬂg: Schétz- und Massungenauigkaita
- Fiihlen und Gewicht Welche Waage nimmt man wofiir?
| Eine Waaga bauen
/ ~! Problemstellungen £
Gewichiselnheaiten fribar und heule
Mesagerate milssen kalibriert werdeg

Rachnan mil Gewichlsgralian
Recherche zu historischen Gewichien
Messverfahren vergleichen (Balkenwaage, Federwaage)

' Informationsbeschaffun
: J Gebrauchsanwalsung fr eine Waaga lesen

und Erarbeitung
’ | Fine Waage bauen

Wiagende Barufe adfassen

mit Hilfa von Taballen Maszan umrachnen konnan
) ":'
b Fi

Subjektivitit des Gawichissinnes erkennen
Historische Gewichtseinheiten

g !

# Ergebnisse zusammenlragen, |/
| Arbeitsprozel; reflektieren

Bedaulung der Waagen im taglichan Leben darstellen
mit einfachen Waagen genau arbeilen
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Markt der Moglichkeiten:

Informationsquellen werden bearbeitet

» Experimentieren

» Sachtext erschlieBen

» Film, Radiobeitrag erschlieRen oder erstellen
» Multimediale Lernumgebung nutzen

» Internetrecherche

» Experteninterview

» Lehrervortrag

» Fragend-entwickelndes Unterrichtsgespréach
> ...



z.B. offene Konstruktionsaufgabe:

Wie funktioniert eine Waage?

U Robr~ Iolos - Bananen ~ Plity oy,

Robinson macht einen Laden auf, bei dem sich
vorbeikommende Inselbewohner mit seinen selbst
gemachten Kokos-Bananen-Platzchen versorgen
konnen. Sie sollen nach Gewicht bezahlen.
Problem:

Er hat keine Waage, ihm stehen nur folgende
Materialien zur Verfligung:

Schnur, Gummibander, Schraubenfedern, diverse
Klammern und Stangen, Muscheln, Getreidekdrner,
Sand, Kokosnuisse, Perlen

Auftrag:

1. Plane und zeichne ein Messgerat mit den
vorhandenen Materialien. (Wenn du etwas anderes
bendtigst, frage deinen Lehrer)

2. Besprich die Planung mit deinem Lehrer.

3. Baue und Uberprife das Messgerat. (Kriterium: Du
musst am Ende einen Zahlenwert fiir die Masse eines
Kokos-Bananen-Platzchens in einer von dir festgelegten
MalBeinheit angeben kdnnen.)

wodhh € tuschelw v, 2,
o ooler 1 Pefe

L4
Fetoecolt
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Robinson baut eine Waage/ Moglichkeiten

Kompetenzen:

e konstruieren und bauen einfache
Messgerate

e beherrschen den Umgang mit
einfachen Messgeraten und prufen
deren Messgenauigkeit
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Wattangabol: Watlan dass...mil dan
Handen genau wiagen

, Einfiihrende Lemsftuation —

Einen Kuchen nach Rezepl backan

|
Wia genau kann ich wisgen?

." /1 Kinderfragen |—-

Wer hat gesagt, was genau gin
Kilogramm ist?

Wie funktioniert aine Waage?

Wiegt unsere Personenwaage genau?

Wieviel schwerer wird eing Spaghett
nach dam Kochen?
Wiaviel Schrauben sind in der Dose?

2 von Tabellen Massan umrachnen kinnan

Subjektivitit des Gawichissinnes erkennen
Historische Gewichtseinheiten

Bedaulung der Waagen im taglichan Laben darstellen

1

mit einfachen Waagen genau arbeilen

Wie wurde friher gawogen?

Schatz- und Massungenauigkeitan
Welche Waage nimmt man wofilr?

Eine Waage bauan

Ergebnisse zusammentragen,
Arbeitsprozelt reflektieren

— Problemstellungen

Gewlehlsalnhalan frihar und haute

III f
f i
.' /
f i
' i
[/

- 1 |I ,-*’f#

r Kompetenzdiagnose | |/

" und Aufgaben T

\ . Planungsschritte:

Fiihlen und Gewicht
."‘J)rl.I
'J)-‘“I

Mesagerate milssen kalibriert werden

Rachnan mil Gewichlsgralian
Recherche zu historischen Gewichien
Messverfahren vergleichen (Balkenwaage, Federwaage)

“

|_r Informationsbeschaffung
. Und Erarbeitung

Gebrauchsanwalsung fr eine Waaga lesen

Eing Waage bauen

Wiagende Barufe adfassen
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Markt der Moglichkeiten:

Lernprodukte ermoglichen Rickmeldung

Prasentation

Flussdiagramm

Begriffsnetz

Verfahrensplan

Ordnungsschema fur einen Kartchentisch
Mind-map

Tabelle

Versuchsplan, Versuchsskizze
Textproduktion

Modelle

Anwendung des neu gelernten Erkenntnisweg unter einer neuen
Problemstellung

Eigenbau von Geraten

VVVYVYVVVVYVYVYY

A\
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NATURK

Markt der Moglichkeiten:

Instrumente, um den eigenen Lernerfolg wahrnehmen

Vergleichen und Bewerten von

» Lernprodukten der Schiler dieser Gruppe
» der eigenen Produkte mit einem , Fremdprodukt“
> ...

Lernzuwachs ermitteln durch

» Vergleich der eigenen Vorstellung vor und nach dem Unterricht
» Lerntest / Aufgaben

» Vernetzungsgrad in Begriffsnetzen

> ...

Bewerten von

» Zitaten / Meinungen

> Situationen
> ...
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Reflexion I: Vergleich von Lernprodukten

Du bist Jury in einem ldeen-Wettbewerb:

Schreibe Kriterien auf, nach denen du die
Waagen bewerten mochtest.
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Wattangabol: Watlan dass...mil dan
Handen genau wiagen

, Einfiihrende Lemsftuation —

ingn Kuchan nach Rezapl backan

|
Wia genau kann ich wisgen?

.I /1 Kinderfragen |—-

Wer hat gesagt, was genau gin
Kilogramm ist?
Wie funktioniert aine Waage?

Wiegt unsere Personenwaage genau?

Wieviel schwerer wird eing Spaghett
nach dam Kochen?
Wiaviel Schrauben sind in der Dose?

mit Hilfa von Taballen Maszan umrachnen konnan

Subjektivitit des Gawichissinnes erkennen
Historische Gewichtseinheiten

Wie wurde friher gawogen?

Schatz- und Massungenauigkeitan
Welche Waage nimmt man wofilr?

Eine Waage bauan

Bedaulung der Waagen im taglichan Leben darstellen

1

mit einfachen Waagen genau arbeilen

|I /
f i
.' /
' 7
.' /
[/

. fﬁ

r Kompetenzdiagnose |/

- und Aufgaben -

\ . Planungsschritte:

Fiihlen und Gewicht

— Problemstellungen

Gewlehlsalnhalan frihar und haute

Mesagerate milssen kalibriert werden

Rachnan mil Gewichlsgralian
Recherche zu historischen Gewichien
Messverfahren vergleichen (Balkenwaage, Federwaage)

“

Ergebnisse zusammentragen,

Arbeitsprozelb reflektieran .
| Informationsbeschaffung

| und Erarbeitung

Gebrauchsanwalsung fr eine Waaga lesen

Eing Waage bauen

Wiagende Barufe adfassen
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Kompetenz erleben (Schiler) bzw. Kompetenzdiagnose

(Lehrer) an anderen Fachinhalten

Skalierung eines
z.B. Skalierung einer Waage: > Thermometers:

[

Zum Skalieren einer Waage
nutzt man Vergleichswerte. Man
legt KOrper gleicher Masse auf
und halt die angezeigten Werte
auf einer Skala fest. Man legt
eine Einheit fest und

erweitert die Skala gleichmalig.
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NATURZ

Kompetenzdiagnose und Aufgaben: Ordnen und Gestalten

von Ergebnissen

Beispiel 1

. . ) b
Lo o= 2 llh)i"'rﬁéfﬁ . '--{' I
-’!-‘j."{’.'v A0 L Lm ) L}j{{- ',fl.f.,.l .
_/! feao £

- |;':1|

1"‘" il
: r b =
! r gl - A 0¥ WAk rr |
Tard 1 - 1 | NLIIEAD (ifrm | |

Lukas kann gut gestalten (,,Kommunikation®)
Lukas kann nicht gut ordnen (,,Erkenntnisgewinnung®)
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NATU

Kompetenz erleben

s - lF . S8 ' ?.'_ = '. Ay
’ AL A |
= _,: . ..-'_ = ™ = __.’- e = —

Beispiel 2

Maik kann in
Kategorien
ordnen

Maik kann nicht
gut gestalten.
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Fortgeschrittenes Arbeiten mit (grof3eren)
Kontexten:

Einige erprobte Beispiele:

TF 2 : 2 Kontexte ,Spurensuche am Tatort” +
,Jnendliche Weiten: der Weltraum*

TF3 : 2 Kontexte ,Deutschland sucht den
Superflitzer* + ,Geparde nach Olympia?*

TF6: 1 Kontext ,Was Ist Im Innern meiner
Maschine?"
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-

Quellen

Vortrage der

« Fachdidaktischen Kommission flr den Rahmenlehrplan
Naturwissenschaften

« FAMONA zur Fortbildungsreihe des IFB ,Naturwissenschaften - ein
neues Fach*

 Referentin fir Naturwissenschaften am PZ, Bad Kreuznach
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Unterstlitzungsmalnahmen:

e naturwissenschaften.bildung-rp.de
« Homepage des PZ: pz.bildung-rp.de; Link: Naturwissenschaften

« Homepage der Famonas (Fachmoderatoren Naturwissenschaften):
famona.bildung-rp.de, Link: NAWI 5/6

* Weiterbildungsmal3inahmen des IFB: ifb.bildung-rp.de
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